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分子放射疗法 
剂量测定



切实可行的剂量测定
为 什 么 需 要 进 行 剂 量 测 定 ？

新分子疗法 
为肿瘤科医生添加利器

实 现

规模化执行精确的剂量测定

分子放射疗法与其他全身疗法相比具有明显的优势 :  剂量的分布可以被
观察和测定，从而实现个性化。吸收剂量可视作一种响应放射疗法的有用
生物标记物。因此，吸收剂量在临床决策中具有重要的潜在用途，使患者
获得最好的预后效果。但是，获得具有患者特异性的吸收剂量是否可行？

MIM SurePlan™ MRT 始终致力于帮助医疗机构大幅降低剂量测定的临
床要求，除了将自动化集成到设计的方方面面外，还提供基于人工智能的
自动分割工具并支持利用现有 SPECT/CT 相机进行定量 SPECT 重建。公
司一直以此为持续发展的工作重点。

医院管理层能够轻松得知资源是否得到了有效利用。同时，患者和医生都
可以加深对这些放射疗法的了解，并着手刻画剂量 - 反应关系以供未来的
治疗计划之用。
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探索剂量测定工作流

放射疗法的剂量测定在过去受限于繁琐的计算和
过度简化的流程。MIM SurePlan MRT 最大限度地
利用现有资源，减少手动操作，使准确的剂量测定
对于临床核医学科室切实可行。

个 性 化 的 剂 量 测 定 工 作 流
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重建 分割 曲线拟合与积分 剂量计算

MIM SurePlan MRT 自动完成从重建

到剂量计算的整个剂量测定过程。

MIM Software
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SPECT 图像处理

捕获定量 SPECT 影像 
与现有硬件兼容

可用现有相机重建，无需花费精力或财力购买专门支持该功能
的新相机。此外，拥有供应商中立的平台有助于整个科室的标
准化重建。

智能编程免除手动 SPECT 重建过程，当图像传输到 MIM 后立
即自动执行该任务。 
 

标准化和自动化重建 

图 像 采 集 与 处 理

单时间点和 4 时间点剂量测定计算之间 
的百分比差异。

感兴趣区 
(ROI)

Hänscheid 

方法
先验信息
方法

肾脏 -4.0 ± 10.7% -0.7 ± 9.2%

肝脏 1.0 ± 7.8% 0.2 ± 6.5%

肿瘤 1.9 ± 11.6% 1.8 ± 12.7%

相 较 于  4 TP  结 果 的 平 均 偏 差 单 时 间 点 与 多 时 间 点 剂 量 测 定 的 比 较

-5.00%

Hänscheid 方法 先验信息方法

5.00%

1.01%
1.93%

-4.00%

0.16%

1.76%

-0.66%

-2.50%

2.50%

0.00%

肾脏 肝脏 肿瘤
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实施切实可行的成像协议

单时间点剂量测定是一种前沿的剂量测定方法，只需一次 
SPECT/CT 扫描即可估计吸收剂量，进一步降低了进行剂量测
定所需的硬性要求。

多时间点剂量测定
采集两次或更多时间点的治疗后图像来模拟活度随
时间的变化。基于体素水平生成具有患者特异性的
吸收剂量计算。 

混合 SPECT/平面 剂量测定
在无需多次 SPECT/CT 扫描的情况下实现 3D 剂量
测定。利用单次 SPECT/CT 扫描的 3D 信息以及多
时间点平面图像进行活度建模来实现体素水平的剂
量测定。

基于先验信息方法 
的单时间点剂量测定
在第一个治疗周期中，用至少两个时间点图像确定
活度模型，然后在随后的治疗周期中使用这些模型
和单次图像采集即可进行剂量测定。通过灵活的图
像采集时间，实现准确的、具有患者特异性的剂量
测定。

基于 Hänscheid 方法 
的单时间点剂量测定
采用单时间点直接计算时间积分活度。Hänscheid 
方法可用于治疗后 177Lu-DOTATATE 采集。 

单时间点 SPECT 采集 

单时间点法在不影响患者特异性剂量测定的
情况下减少成像工作量。

第 0 天 第 1 天 第 4 天 第 7 天

分子影像与核医学 
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正常器官分割

利用人工智能划分正常结构

在本地或“云”中交付 AI

手动分割耗时、繁琐，且用户间存在可变性。 

图像到达时自动触发的 Contour ProtégéAI™ 为 MIM SurePlan 
MRT 提供了基于神经网络的模型，用于分割 CT 图像上的正常结
构。分割结果比基于 Atlas 的方法更准确，因此节省了用户编辑
的时间。 

MIM SurePlan MRT 的 Contour ProtégéAI 具有灵活的部署模型，
适用任何医疗机构。 
 

正 常 器 官 与 肿 瘤 分 割
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肿瘤分割

PET Edge®+
MIM Software 专有的基于梯度的技术只
需轻松一键单击即可分割病灶。 

速度与一致性
无论由谁来做这项工作，都能获得准确
且可重复的肿瘤分割。

高级的治疗反应
捕获肿瘤体积以外的其他治疗反应指标，
如 SUV 峰值和肿瘤负荷。 

分子影像与核医学 
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图像配准、曲线拟合与时间积分 

自动 SPECT 配准提供精确的
跨时活度定量化

优化的基于轮廓的 SPECT - to - SPECT 活度配准导致 ROIs 只
需要在一组 SPECT/CT 上定义。MIM SurePlan MRT 配准技术灵
活且稳健，支持各种图像质量。

时间活度曲线拟合在体素或 ROI 水平，利用各种指数模型进行
优化。可选择性的计算和拟合剂量率图而不是活度图。

采用先验信息方法的单时间点建模使用第一个治疗周期的动力
学参数进行活度建模并随时间积分。Hänscheid 方法从单个采
集中直接计算时间积分活度。 

体素水平的自动曲线拟合和
时间积分计算 

准 备

 

根据剂量测定结构对基于活度的配准进行优化。
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剂量计算

体素水平上的快速、具有患者
特异性的剂量计算

MIM SurePlan MRT 针对临床应用的同位素，使用基于蒙特卡洛
模拟开发的体素 S 值 (VSV) 内核进行评估。同时还提供剂量体
积直方图和剂量图。

剂量图 和 DVH

体素水平剂量图能够自动生成为 3D 序列以便用
于 VOI 审查。剂量体积直方图为每一个 VOI 提供
剂量所覆盖的统计数据。
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剂量测定结果评估

剂量测定报告 
让患者和转诊医生沟通更高效
结构化报告包含自动生成的 DVH 和相关屏幕截图。 
MIM 结构化报告可定制。

整个治疗周期跟踪剂量并快速
评估肿瘤进展
剂量叠加可通过 MIM Assistant® 在后台运行。
跨周期的累积剂量和体积变化都可以评估。治疗
前和治疗后诊断成像信息相结合。

报 告 和 剂 量 叠 加

剂量叠加数据提供了吸收剂量和
体积变化的疗效总结。 
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“MIM Software 致力于提供
高质量的客户服务。 

对于 MIM SurePlan MRT 的用户来说，我们提供
全天候的客户问题支持，解决技术问题，并且提供
个性化的安装和培训服务。我们以简化临床流程为
目的设计了剂量测定工具，并提供以研究为重点的
分析。 

我们既为刚接触剂量学的新医师提供指导，又能
深入探讨临床科学家所提出的问题并加深他们对
技术的理解。我们的目标是为您提供所需的工具
和支持，共同提升病患医疗服务。”

Aaron S. Nelson，医学博士

Chief Medical Officer （首席医疗官）
MIM SOF T WARE INC .
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